J“"
00. INTRODUCAO

Opresentetrabalhotem como objetivoinvestigaravulnerabilidade aaltastemperaturas
em Porto Alegre e propor estratégias de mitigagcao ao calor extremo. O trabalho ira
propor uma metodologia de investigacao da vulnerabilidade ao calor, com a criagao de
um indice de Vulnerabilidade ao Calor. A partir do diagnostico da vulnerabilidade, sera
proposto um plano com estratégias de mitigacao na macroescala e demonstragcao
das estratégias na microescala nas areas criticas.

A contribuicao deste sera uma proposta de leitura espacial do fendmeno, indicando
areas de agao prioritarias e estudando estrategias para mitigar e adaptar a cidade a esse
fendbmeno.

00. JUSTIFICATIVA

As areas urbanas sao particularmente vulneraveis ao calor devido ao efeito de ilha de
calorurbana,ondeapavimentacao, faltade areasverdes, fluxo deveiculos, usode energia,
entre outros, exacerbam o problema. A concentracao de pessoas em areas urbanas cria
um desafio adicional, uma vez que a exposicao prolongada a altas temperaturas pode
ter serios impactos na saude, especialmente para grupos vulneraveis, como idosos e
criangas. O calor urbano € um desafio complexo que exige solucdes transversais.

Logo, o presente trabalho busca investigar e propor estratégias prioritariamente
bioclimaticas como uma solugao para mitigar o calor urbano em Porto Alegre.

011 PORTO ALEGRE E AS MUDANCAS CLIMATICAS

Segundo a MetSul, nos ultimos 100 anos, Porto Alegre ficou mais quente e mais
chuvosa. Em comparacao com a série historica de 1931-1960 e 1991 a 2020, a temperatura
aumentou 0,4°C e media de precipitagao anual, 178mm.

Desde o inicio das medicdes no Jardim Botanico, na década de 70, a temperatura maxima
SO superou 0s 40°C em 2014, 2019 e 2022, ou se€ja, os trés dias mais quentes da cidade
ocorreram nos ultimos 10 anos.

A figura abaixo mostra a evolucao da temperatura media em Porto Alegre desde 1979,
com a tendéncia linear de aumento de 0,5°C. Na parte inferior, o grafico mostra as
chamadas faixas de aquecimento. Cada faixa colorida representa a temperatura media
durante um ano - azul para 0os anos mais frios e vermelho para os anos mais quentes.
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02. INDICE DE VULNERABILIDADE AO CALOR (IVC)

A vulnerabilidade ao calor € uma aspecto da vulnerabilidade socioecondmica de um
grupo. Isso significa que as populagoées nao sao atingidas da mesma maneira pelos
eventos climaticos, assim como nao reagem igualmente, em razao das suas diferentes
capacidades adaptativas (Paz et al., 2022). Assim, a temperatura emerge como um
dos indicadores a serem monitorados, porém, ndo o Unico. E necessario considerar
diferentes fatores e suas correlacdes para realizar uma leitura acurada e especializada
da vulnerabilidade da populacao ao calor.

Em geral, o indice de Vulnerabilidade ao Calor (IVC) é constituido por trés fatores, sendo
eles: a) exposicao; b) sensibilidade; c) capacidade adaptativa. Sendo cada fator
composto por diferentes indicadores.

Processo elaborado com base do treinamento virtual "Sensoriamento Remoto para Medir
a Ilha de Calor Urbano e construir Indices de Vulnerabilidade ao Calor” elaborado pelo
Programa de Treinamentos de Sensoriamento Remoto da NASA (ARSET, 2020).
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01.2 USO DO SOLO

O Projeto MapBiomas tem como o objetivo elaborar
mapas anuais de cobertura vegetal e uso do solo para
todo o Brasil. Os mapas sao elaborados com imagens de
sensores Landsat, com resolugao espacial de 30 metros
e disponibilizados gratuitamente. Foram selecionados os
levantamentos de 1985, primeiro ano do levantamento,
e 2021, dado mais recente.

O grafico de “Conjunto Paralelos’, compara a area da
cobertura ao longo das ultimas 4 décadas. A mancha
urbana aumentou em 38% sua area, ocupando
principalmente areas de Formacao Natural. Todavia,
a cobertura natural (Florestal e nao Florestal) ainda €
predominante no territorio (51,7%). As outras coberturas
nao tiveram alteracao significativa.

Ao compararmos a cobertura do solo dos ultimos
40 anos, vemos que Porto Alegre mudou muito. O
processo de urbanizacao tem afetado negativamente o
microclima urbano, junto a isso esta o aumento continuo
da temperatura nos ultimos 50 anos.

Mapas comparativos das cobertura do solo em Porto Alegre
Dados MapBiomas
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01.3 TEMPERATURA SUPERFICIAL

Um primeiro passo para compreender o fendbmeno do aquecimento urbano €
realizar o mapeamento da temperatura de superficie (Land Surface Temperature -
LST), pois essa variavel é indicativa da intensidade do calor ao qual a populacao
esta exposta.

E importante salientar que os valores de temperatura superficial de uma area
normalmente sao diferentes dos valores da temperatura do ar (Tar).

A obtencao da temperatura de superficie € realizada por meio do método de
sensoriamento remoto. A Temperatura Radiante (Trad) € extraida através da
leitura da frequéncia das ondas de REM. Os valores da Trad sao convertidos para
Tsup utilizando as equacoes recomendadas pelo United States Geological Service
(USGS).

Os dados foram obtidos a partir de imagens captadas pelos satélites Landsat
8, com resolucao espacial de 30 metros, aproximadamente as 10hoo da
manha. Essas imagens abrangem o periodo de verao entre 2013 e 2023, sendo
descartadas aquelas que apresentavam uma cobertura de nuvens superior a
10%, No total, foram selecionadas 27 imagens, a partir das quais foi calculada a
temperatura superficial média de cada pixel, excluindo os valores zerados.

A maior temperatura encontrada foi de 47.3°C, a menor de 27.8°C e a média
foi 34.9°C. Logo, locais diferentes podem condicionar sensacdes térmicas muito
distintas para as pessoas em um mesmo dia e horario.
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